Zagadnienia egzaminacyjne — II stopien studiow

Kierunek: Inzynieria Metali

Klasyfikacja materialow inzynierskich i ich wlasciwosci

Omow podstawowy podzial materiatow inzynierskich na metale, ceramiki, polimery
i kompozyty. Podaj przyktady zastosowan kazdej z grup i scharakteryzuj ich kluczowe
wiasciwosci mechaniczne, cieplne oraz technologiczne. Hierarchiczna budowa materiatow:
od struktury atomowej i krystalicznej, przez mikrostrukture (ziarna, wydzielenia, dyslokacje), po
strukture makroskopowq. Wplyw poszczegolnych poziomow struktury na wiasciwosci uzytkowe
materiatow.

Wady budowy krystalicznej metali i ich wplyw na wlasciwosci materialow

Opisz rodzaje wad struktury krystalicznej w metalach: defekty punktowe (wakancje,
domieszki), defekty liniowe (dyslokacje), defekty powierzchniowe (granice ziaren),
defekty objetosciowe (peknigcia, pory). Jak te wady wplywajg na wlasciwosci
mechaniczne, elektryczne i chemiczne metali? Rola dyslokacji w odksztatceniu
plastycznym metali, mechanizmy odksztalcenia plastycznego metali.

Przemiany fazowe w stopach metali

Opisz  mechanizmy  przemian  fazowych ~w  stopach  jednosktadnikowych
i dwusktadnikowych. Scharakteryzuj roznice miedzy przemiang eutektoidalng,
eutektyczng i perytektycznq, podaj przyklady dla stopow Zelaza. Wyjasnij znaczenie
diagramow fazowych w projektowaniu stopow metalicznych. Na przyktadzie uktadu Fe—
C opisz interpretacje podstawowych punktow charakterystycznych i linii fazowych.
Mechanizm dyfuzji w ciatach stalych i jego znaczenie technologiczne.

Umocnienie metali — mechanizmy i zastosowanie

Omow mechanizmy umacniania metali i stopow, takie jak umocnienie przez zgniot,
umocnienie roztworowe, wydzieleniowe, dyslokacyjne i umocnienie przez przemiang
fazowq. W jakich zastosowaniach przemystowych stosuje sig¢ poszczegolne metody
umocnienia?

Stale i stopy zelaza

Stale niestopowe, stopowe i o specjalnych wlasciwosciach — rola pierwiastkow
stopowych. Odlewnicze stopy zelaza. Przemiany fazowe w ukitadzie Fe-C. Obrobka
cieplna, cieplno-plastyczna i cieplno-chemiczna, jej wplyw na mikrostrukture i wlasnosci
mechaniczne stali.



Stopy metali niezelaznych — podzial, wlasciwosci i zastosowania

Omow glowne grupy stopow metali niezelaznych (m.in. stopy aluminium, miedzi, niklu,
tytanu, magnezu). Przedstaw ich charakterystyczne witasciwosci mechaniczne, fizyczne
i odpornos¢ na korozje. W jakich obszarach przemystu znajdujq one zastosowanie
i dlaczego?

Metody badania wlasciwosci mechanicznych materialow

Omow  podstawowe metody badania wlasciwosci mechanicznych materiatow
inzynierskich: proba rozciggania, twardosci, udarnosci, zmeczeniowa oraz petzania.
Jakie informacje mozna uzyskac z kazdego z tych testow? Jakie sq ich ograniczenia?

Metody badan struktury materialow

Wymien i scharakteryzuj metody stosowane do analizy struktury materiatow
inZynierskich na roznych poziomach powiekszenia (makro, mikro, nano). Opisz zasade
dzialania oraz zakres zastosowania: mikroskopii optycznej (LM), skaningowej
mikroskopii elektronowej (SEM), transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM),
dyfrakcji rentgenowskiej (XRD).

Procesy przetworstwa metali — odlewanie, przerobka plastyczna i obrobka
cieplna

Omow podstawowe procesy przetworstwa metali: odlewanie, kucie, walcowanie,
ciggnienie, wytlaczanie. Wyjasnij, jak procesy te wphwajg na mikrostrukture
i wlasciwosci metali. Wymien podstawowe rodzaje obrobki cieplnej (wyzarzanie,
hartowanie, odpuszczanie, starzenie) i ich cele technologiczne.

Metalurgia proszkow

Omow podstawowe etapy procesu wytwarzania elementow konstrukcyjnym metodg
metalurgii proszkow: produkcja proszkow, formowanie i spiekanie. Porownanie
wytwarzania  elementow  konstrukcyjnych  metodq — metalurgii  proszkow
z konwencjonalnymi metodami wytwarzania.



